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l:P':L Aujourd’hui

m Quelques brefs rappels sur les nombres complexes
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Nombres complexes

Introduits au 16'°™e siécle pour exprimer les racines d’équations du 3eme
et 4eme degré comportant des nombres dont le carré est négatif.

Un nombre complexe estnoté¢ 2z =z 4 1y avec
1 =+v—1
r = Re(z2) Partie réelle

y = Im(2) Partie imaginaire
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=P-L Nombres complexes:

m Addition de nombres complexes:

zZ = TH+1y B :
y a+7jb} — z4u=(rx+a)+i(y+b)

m Multiplication de nombres complexes:

zZ = x+1y B : N B :
y a—i—ib} — zu=(r+iy)(la+1ib) = (ra —yb) +i(ya + xb)

m Nombre complexe conjugué:

z=x+1y — 2z =x—1Yy

m Norme (ou module) d’'un nombre complexe:
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I:P':L Nombres complexes:

m Inverse d'un nombre complexe:

1 I (x —iy)  (r—iy) z*

z x+iy (x+iy)(z—iy) x24+y?  |z2)?

m Représentations des nombres complexes:
z = |z|cos ¢ + i|z|sin ¢

Imn( )‘ 4 = |z| (cos ¢ + isin @)
] S e Im(2) °
z2i= Re(z) + i Im(2) 2|
: \ ¢
p >
Re(z) Re(z)
L] Facult(ié ] Im(z)
o s ” re 0= arctan
Cartésienne Polaire Re(z)
" Plasma
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=P-L Nombres complexes:

m Formule d’Euler:

exp(i¢p) = cos ¢ + i sin ¢

(pseudo-)démonstration:

cos @ + 7 sin ¢

df(¢)  (—sin¢ + i cos@)exp(igp) — i (cos ¢ + i sin @) exp(ig) 0
-, dp exp(2i¢)
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Nombres complexes:

Multiplication de deux nombres complexes
z = |z|exp(i¢) } _ -
0 = el | = 2= lAllulexp(i(o+)
Nombre complexe conjugué:
exp{i¢}* = (cos¢+ising)”
= Ccos¢ — 1 sing
= cos(—¢) + i sin(—¢)
= exp{—i¢}
z=|zlexp(ip) = 2" =|[z[exp(—ig)

m Formule de Moivre

(cos ¢ + i sin )" = cosne + isinng
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=P-L Nombres complexes:

m Relations trigonométriques de base:

exp(i¢p) + exp(—i¢) sin ¢ — exp(ig) — exp(—i¢)
9 a 2i

m COsQ=

m cos(2¢) = Re(exp(i2¢)) = Re ((exp(i¢))2) = cos? ¢ — sin® ¢

o Sin(2¢) = Im(exp(i2¢)) = Im <(exp(igb))2> — 2 cos ¢sin ¢

n cos(a £ 8) = Re(exp(i(a+3))) = Re(exp(ia) exp(£if3))
— cos(at ) = cosacosf Fsinasinf
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